39 F,, F, ed F, rappresentate in figura si fanno equilibrio, Sa-
pendo che £, = 84 N, determina £, ed F..

[73 N; 42 N]

Se il sistema ¢ in equilibrio: IE1 + If2 + If3 =0

-F,+FK=0 F, =F, =F cos60°=84cos60°=27,0N
F,-F,=0 F,=F, =Fsin60°=84sin60°=72,7N

EX3 Lequilibrio sul piano inclinato

40 Osserva la seguente figura.

a) Precisa quali sono i vettori P (c_omponente attiva), P,
(componente perpendicolare), R (reazione vincolare),
F. (forza equilibrante).

b) Pud nisultare P. maggiore di P? Motiva la nsposta.

¢) llmodulo di £, deve essere uguale al modulo di .. ...
P=yP"-R’ / OPPU® p _paosg-pl

d) Affinché vi sia equilibrio occorre che il modulo di £. sia
uguale al modulo di ﬁe ‘



41 Una sfera di 100 M & in equilibio su un piano indinato
lungo 5 m e alto 3 m. Cakoola la forza equilibrante.

Per lo svolgimento dell’esercizio, completa il parcorso guidato,
inserendo gli elementi manconti dove compaiona | puntini,

1 I dati sono: . P=100N,I=50m, h=3m =
2 Latormula da usare, data che twiene chiesta la forza equi-
IibrmtE:.éF,=,PT.._._..
3 Sostituendonellaforrnulaidatisiha:.r-;=.10(1§.;60N...
&0 M]

b

42 Un carrelle di 1200 N viene tenuto in equilibrio lungo una
discesa di & m la cui sommitd & sollevata di 2 m nspetto
al punto finale.

@) Determina la forza equilibrants,
b Trova la componente attiva della forza peso.
o) 400 M: b) ..

|:e=|:1|=PID=1200%=400N

=]}

43 Ossenva la seguente figura, 7

a) Scomponi graficamente il vettore peso nelle sue com-
porent i {companente attiva) & P (componente
perpendicolare),

by Quali sono i due vetton la cui somma & sempre nulla?

c) Disegna il vettore forza equilibrante affinché la sferetta
sia in equilibria.

d) Utilizzando le infarmazioni in figura e sapendo che

P =800 N, calcola la forza equilibrante,
[ 320 M)

F =R =pP"-800-2> 320N
|~ 6,25



4.4 Un masso si trova in equilibric lungo un pendio assimilabi-
le a un piano inclinato di lunghezza 48 m, la cui sommita
rispetto al fondo si trova a 8 m di altezza. Se la forza equi-
librante che agisce sul masso e 64 N, gual & il suo peso?

SUGGERIMENTO Fer trovare il pesc & devi moltiplicara
ambao i membn della formula neta per ..
[3B4 M]

I h 8

45 Ossenva la seguente figura che rappresenta una sferatta in
equilibric grazie all'azione della forza equilibrante.

h=12¢

a) Disegna il vettore P (componente attiva).

b Quale relazione intercorre tra il modulo della forza equi-
librante e quelle della componente attiva del peso?

c} Disegna 1 vetton P (peso), .I_:'l {componente perpendi-
colare) e R (reazione vincolare).

d) Ulizzando le informazioni in figura e sapendo che
B, =150 N, determina £

SUGGERIMENTOD © = F, [d) 2,50 N]

La forza equilibrane € uguale e contraria alla forza attiva.

486 Una palla & tenuta in equilibrio su un piane indinato lungo
60 om e alto 15 em da una forza di 0,825 N, Determinane

il peso. [3,3 N]

I h 15



47 Uno slittine con sopra un bambino ha un peso complessi-
wa di 250 N e viene trattenuto in equilibno dal padre che
esercita una forza equilibrante di 100 M. Szpendo che la
pista & lunga 30 m, qual & il dislvello fra il punto di parten-
za e quello darriva?

SUGGERIMEMTO Per trovare la formula inversa necessa-
rla devi procedare comea nellesarcizin 44, gerd il tarmine
ear il quala devi moltiplicara amba i mambn della Tarmu-

el [12 m]

I P 250

48 Un ciclista che ha un peso (compresa la bic) di 720 N,
agendo sui pedali eserdta una forza equilibrante di 90 N
ruscendo @ mantenersi in equilibrio lungo una salita di
200 m per aspettare dei compagni in ritardo. Determina il

dislivello fra punto iniziale e finale della salita, [25 m]

I P 720

49 In un piano inclinato alto 40 cm una biglia di 0,20 N di pe-
50 si mantiene in equilibric grazie a una forza di 0,05 M.
Determina la lunghezza del piano. 1.6 m]

F=p=plo 1opl_020%0_;¢n
| R 005

50 in un laboratorio di fisica, rnella fase iniziale di un espen-
mento, un ragazzio eserdta una forza di 0,12 W per tratte-
nere una sferetta di 32 g posizionata allinizio di una gui-
dovia indinata e di altezza 15 cm. Determina la lunghezza

della guidovia.

SUGGERIMENTO Per detarminara il peso della sleretia

basta utilizzare P = ... [39,2 em)
h h h 0,15

F=R=Ps = I=P2=mg_=003298) 0,392m =39, 2cm

I I 0,12



Per il teorema di Pitagora applicato al triangolo ABC:

e 5[]



52 Un camello carico di merc con una massa totale di 28,0 kg
& posizionato lungo un nastro trasportatore inclinato di 30°

nspetto all'onzzonte.
@) Quale forza occorre eserdtare per tenerlo in equilibrio?
£ Qual & la reanone vincolare?

SUGGERIMENTO “Yadi esarciZia svalta 51
[ 137 M; b) 238 M)

F, =R =Psin30°=mgsin30 = 28(9,8)sin30=137,2N

R =P, =Pcos30°=mgcos30 = 28(9,8) cos30 =237,6N

53 Uno scivolo & indinato di 30° rispetto all'orizzonte e il pa-
dre di un bambing sta esercitando wuna forza di 110 M per

7
tenerlo fermo. Qual & la massa del figlo? [22.4 kg]

F, =R =Psin30°=mgsin30 =

P
m=—1____ 110 =22,4Kg

~ gsin30 9,8sin30

54 Un opgetto & appoggiato su un piano inclinato di 45° -
spetto allorizzonte, Sapendo che per tenerla in equilibrio
occore applicare una forza di 270 N paralkela al piano, de-
termina la massa dell'ogetio. [38.9 ke]

F, =R =Psin30°=mgsin30 =

R 270

m=— = - = 38,96Kg
gsin45 9,8sin45




Esercizio svolto

55 Una cassa A di 7,00 kg & tenuta in equilibrio dalla cassa &
come schematizzato nella seguente figura.

Determing:

a) la rmassa di B;

b} la reazione vincolare esercitata dai piani inclinati rispet-
tivamente su A e su B.

Ei

[a) 5,72 kg; b) 48,6 N; 28,1 N]

Dato che il sistema & in equilibrio:

Py =Py =

mggsin60=m,gsin45 =

m, = mAg.sm 45 _ mA.sm 45 _ 7§|n 45 _5,72kg
gsin60 sin60 sin60

Le reazioni vincolari sono:
R, =m,gcos45°=7(9,8)cos45=48,5N

Rg =mgg cos45°=5,72(9,8) cos60 = 28N



56 Un oggetto A di 20,0 kg appoggiato su un piano inclinato
& tenuto in equilibric da B che si frova su un aliro piano
inclinato adiacents al primo come schematizzato nella se-
guente figura,

bl

m = 20,0 kg

=30

Determina:

a) la masza di 8;

b} la reazione vincolare esercitata dai piani indinati rispet-
tvamente su 4 e su 8,

SUGGERIMENTO “ed esarcizic svialta 55
[y 11,5 kg; &) 170 N;: 56,4 N]
Dato che il sistema & in equilibrio:
Py =Fy =
mggsin30=m,gsin60 =

m = Mag sin30 _ m,sin30 _ 20sin30

B . - - =11,5kg
gsin60 sin60 sin60

Le reazioni vincolari sono:

R, =m,gcos30°=20(9,8)cos30 =169, 7N

Rg =mgg cos60°=11.5(9,8) cos60 = 56,4N



57 Un baule A4 appoggiato a un piano inclinato & tenuto in
equilibric da 8 di 46,0 kg che si trova su un altro piano in
dinato adiacente al pnmo come schematizzato in figura.

m = 46,0 kg

- = — 3
Y o= 45 f =30 i

Determina:

a) la massa di 4;

b} la reazione vincolare esercitata dal piano inclinato su A
esuf. [a) 32,5 kg; b) 225 N; 226 N]

Dato che il sistema & in equilibrio:
Py =Py = mggsin30=m,gsin45 =

m = Med sin30 mgsin30 46sin30
A gsin45 sin45 sin45

= 32,5kg

Le reazioni vincolari sono:
R, =m,gcos30°=232,5(9,8) cos45 =225, 2N

Rg =mgg cos30° =46(9,8) cos30 = 390N

58 Un oggetto A di massa 15,0 kg appoggiato su un piano
inclinato di 18° nispetto all'onzzonte & tenuto in equilibrio
da un corpo B a esso collegato tramite un filo inestensib-
le come rappresentato in figura. Determina la massa di 5.
(N.B. per nsolvere |'eserczio € indispensabile la conoscen-
za delle funzioni goniometriche.)

—

[4.64 kg]

Dato che il sistema & in equilibrio: By =P, = myg=m,gsinl8=

Mg _M,gsini8 m, sin18 = 4,64kg
g9



59 Una scatola di peso 28 N si trova su un piano indinato ed
& tenuta in equilibrio da una parallela al piano di 18 M. De-
termina linclinazione del piano rispetto all'orizzonte.

(M.B. per nsohere 'eserczio & indispensabile la conoscen-
za delle funzioni goniometriche.) [40°]

P P
F, =P =Psina = sing=- = qg=sin?| L =Sin‘1(Ej=40°
P P 28





